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概要: 振動触覚刺激において，振幅や周波数，持続時間を調整することで多くの質感や触感などが再現
できることが知られている．同時に，それらのパラメータは触知覚に影響を与えることも知られている．
本研究では，触覚における人が知覚可能な波形の包絡線形状の知覚について，どのようなパラメータが
影響を及ぼすかについてを実験を通して調査した．
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1. はじめに
触覚情報の提示として振動触覚刺激は多くの研究用の装

置や消費者向けのシステムに取り入れられ，触感の提示だ
けでなく，タイミングや代替提示にも用いられている．振
動触覚刺激が用いられやすい理由の一つとして，様々な質
感の異なる振動を波形の振幅や周波数などのパラメータを
調整することで容易に作成および提示ができるからである．
しかし，同時に波形のパラメータは振動強度知覚に影響を及
ぼすことも知られている．例えば，振動強度知覚は波形の
持つエネルギー [1]や，パチニ小体の感度に重み付けされた
パワースペクトル [2]に影響されることが報告されており，
知覚メカニズムを基にした刺激パラメータの適切な調整が
重要である．したがって，振動刺激の種々のパラメータが
触知覚に与える影響を明らかにすることは振動刺激の応用
を拡張するだけでなく，正確な質感の提示にも重要と言え
る．そこで，本研究ではテクスチャなどの質感における重
要な要素の一つである包絡線形状の知覚において，振動刺
激を形成するパラメータがどのような影響を及ぼしている
のかを明らかにすることを目的とする．
2. 実験方法
本研究では，予備実験的に複数のボリューム変化と持続

時間の組み合わせを強制二択の実験を通して，包絡線形状
の知覚への影響を調査した．振動刺激の入力振幅と PC の
オーディオシステムを用いて出力される振動子の加速度が
線形の関係性を持つことを事前に 確認した上で，振動刺激
を図 1に示す振動デバイス（Foster社，646752）を用いて
提示した．500 msの一定の 200 Hzの正弦波を参照刺激と
して，さらにそこからオーディオのボリューム（16ビット）
を変化させたものを，300-700 msの複数の持続時間で作成
し，それぞれを比較刺激として用いた．また、実験は比較
刺激の持続時間ごとに行ってもらった．

図 1: 実験で使用した刺激提示システム
3. 実験結果及び考察
実験の結果，比較刺激と参照刺激が同じ持続時間の時に

比べて，持続時間を長くした際にはより緩やかな傾きのボ
リューム変化を知覚できる傾向が確認された．このことか
ら，包絡線形状の知覚にはボリュームの変化だけでなく，持
続時間の長さも関係していると考えられる．持続時間を短
くした場合については明確な傾向が見られなかったため，今
後より検討を深める予定でいる．
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